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1. ВВЕДЕНИЕ

      Данное техническое описание устройства селективного и  контроля общего факела  типа  ФДЧС-1-МК предназначено для ознакомления персонала, осуществляющего  наладку и эксплуатацию  с принципом работы  ФДЧС-1-МК,  порядком проверки технического состояния, основными правилами эксплуатации, технического обслуживания, ремонта, транспортирования и хранения.

      Перед вводом в эксплуатацию устройства ФДЧС-1-МК следует внимательно ознакомиться с содержанием ТО. Соблюдение всех приведённых в ТО условий и рекомендаций по эксплуатации и техническому обслуживанию является необходимым условием для надёжной работы устройства в течение длительного времени.

2. НАЗНАЧЕНИЕ      

     Устройство  типа ФДЧС-1-МК  предназначено для индивидуаль-ного контроля факелов горелок, а также контроля общего факела    в топках газомазутных и пылеугольных  котлоагрегатов тепловых электростанций и котельных.

      Устройство контроля пламени  ФДЧС-1-МК одноканальное и состоит из терминального модуля ФДЧС-ТМ (далее – ТМ),    ультрафиолетового датчика селективного контроля типа ФД-500 или  ИК-датчика для контроля общего факела типа ФДЧ-УМ.  
Назначение ФД-500 - регистрация оптического излучения в  диапазоне длин волн 0,45 – 0,55 мкм  и его преобразование в электрический сигнал.

Назначение ФДЧ-УМ - регистрация оптического излучения в  диапазоне длин волн 0,4 – 1,8 мкм  и его преобразование в электрический сигнал.

Назначение ТМ  - прием сигнала от  датчика, обработка его по заданному алгоритму с последующим  формированием сигнала в систему защит котла на отключение подачи  жидкого, газообразного или твердого топлива при погасании пламени. Индикация текущего состояния.

       Датчики ФД-500 и  ФДЧ-УМ - соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.007-87, ГОСТ 22782.5-78, ГОСТ 22782.0-81 и могут
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 устанавливаться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно  гл.7.3. ”Правил устройства электроустановок” (ПУЭ)  и другим директивным документам,   регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

Исполнение датчиков   - пылебрызгозащищенное,  виброустойчивое. Электронная часть датчиков, включая оптический приёмник, выполнена на основе гетероструктур и залита пластичным, ударопрочным,  высокотемпературным компаундом, что позволяет эксплуатировать датчики при температурах до  90ºС  без дополнительного охлаждения.

ТМ - предназначен для установки вне взрывоопасных зон.

Исполнение ТМ - пылебрызгозащищённое.

По устойчивости к механическим воздействиям исполнение ФДЧС-1-МК виброустойчивое.

По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха при эксплуатации, ФДЧС-1-МК соответствует группе исполнения В4 по ГОСТ 12997-84. По способу защиты человека от поражения электрическим током ФДЧС-1-МК соответствует классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75.

Длина линии связи между  датчиком ФД-500  и ТМ  до 150 м, между  датчиком ФДЧ-УМ  и ТМ  до 300 м,  при использовании кабеля RG –58 . 
                        3.ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ.

3.1. Терминальный  модуль ТМ.                                                                                                                                                                                                                        

Питание от однофазной сети                                                             

переменного тока     напряжением, В .........................……. 220 (  10 %

Частота питающей сети, Гц ........................................……. 50 ( 2%

Мощность, потребляемая на канал, В х А , не более ......... 0,5
Минимальный ток потребления,  mA …………………..……… 180
Выходные сигналы:

 а) Индикация состояния стрелочным прибором и светодиодными 

 индикаторами. 
Наличие факела - горит зеленый светодиод, красный не горит. Показания стрелочного прибора: 80 - 100% .

Отсутствие факела - горит красный светодиод, зеленый            

не горит. Показания стрелочного прибора - 0-10% .

 б) Изменение сопротивления контактов реле 845HN-2C-C,

(TIANBO TRA3)
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 Контакты реле нормально замкнуты, Ом ............................. 0,3 

 Контакты реле нормально разомкнуты, Мом  .................... >20

 Коммутируемое напряжение В, не более………………..… 220

 Коммутируемая мощность Вт, не более ……………….….. 20

 Рекомендуемое время срабатывания при появлении или 

 погасании пламени (не более), сек. ..………..……………… 3

 3.2. В устройстве предусмотрена, регулируемая переменным    

резистором  СП4-1( Задержка реле.1)- задержка срабатывания выходного реле при   исчезновении пламени контролируемой горелки до ………………………………………….………..6 сек.

3.3. В устройстве предусмотрена, регулируемая переменным    

резистором  СП4-1( Задержка реле.2)- задержка срабатывания выходного реле при  появлении пламени контролируемой 

горелки до ……………………………………….….………..6 сек.

3.4. В устройстве предусмотрена возможность, ввода навесным резистором  R, задержки подачи питания на выходное реле. 
3.5.  Устройство  имеет контроль состояния линии связи датчика с терминальным модулем - короткое замыкание и обрыв линии связи.

При неисправности (отказе) линии связи ТМ выдаёт индикацию  в  виде свечения соответствующего светодиода и переключения группы контактов реле  контроля. 

 3.6. Условия эксплуатации ТМ                                                                                                                        

Температура окружающего воздуха, º С ...............………… 0-60                                                      

3.7. Датчик ФД-500 
Напряжение питания, В...........................................…….…. 9 /( ( 10%)

Динамическое темновое сопротивление, Ком ..........…...…  30-100              

Диапазон спектральной чувствительности, мкм……….…  0,45- 0,55

3.8. Датчик ФДЧ-УМ 
Напряжение питания, В...........................................………. 9 /( ( 10%)

Динамическое темновое сопротивление, Ком ..........……  30-80              

Диапазон спектральной чувствительности, мкм…………  0,4-1,8 

 Параметры линии связи  (ФД-500,ФДЧ-УМ – ТМ)  

Одножильный экранированный кабель типа  RG –58  и т. п.  
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3.9. Условия эксплуатации ФД-500 и ФДЧ-УМ.                         
Температура окружающего воздуха, º С .............……...….…… 0-90

Температурная перегрузка с сохранением                                     

 работоспособности, (не более) ºС ................................………… 100

3.10. Габаритные размеры ТМ , ФД-500, ФДЧ-УМ
ТМ, мм ............................................................…………... 152х150х66

 ФД-500,мм...................................................................……… Ф 25х125 

 ФДЧ-УМ,мм……………………………………………….  Ф 25х100

3.11. Масса ТМ, ФД-500, ФДЧ-УМ
 ТМ, кг.......................................................................………….… 1,2- 1,5 

 ФД-500, кг……………………………………..…………..…… 0,2- 0,3
ФДЧ-УМ, кг…………………………………………………   0,15-0,25
3.12. Общий вид ТМ и датчиков, а также монтажно-установочные  чертежи  приведены  в Приложении № 1 и Приложении № 2.                                              

                                 4.КОМПЛЕКТНОСТЬ.

4.1. В комплект поставки входят:

Терминальный модуль ТМ,  шт …..……….......................….……1

Датчик ФД-500 или ФДЧ-УМ,  шт ...................................…..…...1

Разъем соединительный   FQ14-2T, шт………….………….….....1

Разъем соединительный   2РМТ22КУЭ10Г, шт………………….1

Разъем соединительный (штекер прижимной типа BNC), шт.….2

Устройство для обжима под кабель RG –58 (при поставке 

разъёмов типа BNC под обжим )….……………………………………1

Техническое описание Э1.658.01 ТО, шт…….......................…….1

Сертификат соответствия  №  00016802,шт…………….…….…..1

                5. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
5.1.  Основным физическим принципом, заложенным в основу работы изделия, является метод выделения пульсаций яркости факела в топке котла при сгорании топлива. Пульсации факела регистрируются приёмником оптического излучения датчиком 
ФД-500 или датчиком ФДЧ-УМ,  далее преобразуются в электрический сигнал, который поступает на терминальный модуль ТМ для преобразования в релейный сигнал. 
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5.2.  В устройстве предусмотрена возможность изменения режима его работы  при отказе линии связи и отключении питания. Предлагаются два основных варианта включения устройства -Вариант 1 и Вариант 2 (см. Приложение № 3). Изменение режима работы устройства ФДЧ-1-МК осуществляется путём перестановки соответствующих перемычек.

                                             Вариант 1.

   - Режим без функции защиты на отключение питания - везде стоят перемычки A-B  и  C-D.(см. Приложение № 4., Приложение № 5).

· Контроль линии связи  включен (отключен) – на задней панели устройства включают или выключают ДВП4-1 путём вставки или выемки предохранителя 0,5А.

- Стоит перемычка E-F. 

      Для данного режима работы при отсутствии факела выходное реле  находится в выключенном состоянии. Горит красный свето-диод, зелёный  не горит. Показания  стрелочного прибора - 0-10% .    

При наличии факела выходное реле находится во включенном состоянии. Горит зелёный светодиод, красный не  горит. Показания  стрелочного прибора: 80 - 100%.

      Контроль линии связи может быть включен или отключен

                                                Вариант 2

                                     ( режим общего факел)

- Режим с функцией защиты на отключение питания -  везде стоят  перемычки  A-D  и  B-C. (см. Приложение № 4., Приложение № 5).

- Контроль линии связи включен  – на задней панели устройства в   

  ДВП4-1 вставлен предохранитель 0,5А.

- Стоит перемычка   E-G.

      Для данного режима работы при отсутствии факела выходное реле находится во включенном состоянии. Горит красный свето-диод, зелёный не  горит. Показания стрелочного прибора: 0 - 10%.

      При наличии факела выходное реле  канала находится в выключенном состоянии. Горит зелёный светодиод соответствую-щего канала, красный не  горит. Показания  стрелочного прибора: 80 - 100%.  Контроль линии связи включен.

5.3.           Состояние  светодиодов,  линии связи и контактов  выходного реле ФДЧС-1-МК  в зависимости от контролируемой среды и вариантов включения устройства приведены в  таблице 1.
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                                                                                            Таблица 1.  

	    Состояние 

контролируемой   среды
 
	Состояние

светодиодов

ТМ
	показания 

стрелочного

прибора
	Состояние 

контактов

выходного

реле   ТМ
	Контроль линии 

связи

	наличие 

факела в

котле.Вариант1     
	горит зеленый

светодиод

данного канала 
	  80-100 %
	срабатывание
	включен

      или

отключен

	отсутствие факела в

котле.Вариант1
	горит красный светодиод данного канала
	  0-10 %
	исходное
	включен

      или

отключен

	наличие 

факела в

котле.Вариант2     
	горит зеленый светодиод данного канала
	 80-100 %
	исходное
	включен

	отсутствие факела в

котле.Вариант2
	горит красный светодиод

данного канала
	  0-10 %
	срабатывание
	включен


5.4.  В устройстве предусмотрена возможность задержки подачи питания на выходное реле. Для этого необходимо установить навесной резистор R 52  (см. Приложение № 3).  При номинале навесного резистора 3 Ком задержка будет составлять 1,5-2,0 сек.
Если в задержке  нет необходимости. Резистор R52 убирают и ставят перемычку N – K.
5.5. В устройстве предусмотрена возможность выбора режима  селективного контроля пламени, путём изменения положения галетного переключателя П2Г-3,  расположенного на задней панели прибора. 
В этом случае  каждому положению переключателя соответствует своя полоса пропускания (Гц) частотного  сигнала, поступающего от датчика. 

     В таблице 2. приведены значения максимума полосы пропускания  в зависимости от положения  галетного переключателя
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                                                                         Таблица 2

	Положение галетного переключателя П2Г-3
	Максимальное значение

полосы пропускания, Гц

	1
	20

	2
	30

	3
	40

	4
	60

	5
	Режим общий факел


  5.6. Датчики ФД-500 и ФДЧ-УМ (см. Приложение № 1.) состоят из чувствительного элемента - оптического приемника, корпуса  (тубус-труба с внешней резьбой) и двух  контргаек для крепления датчиков к закладной трубе на котле.  

5.7. Принцип действия оптического приемника основан на выделении спектральной  характеристики очага горения и

 формировании фототока, который затем передаётся на ТМ. 

 для его обработки по заданному алгоритму с целью создания   

 управляющих сигналов для устройств автоматики. 

5.8. Терминальный модуль ТМ. одноканальный (см.Приложение 2 рис. 2) и состоит из корпуса, включающего в себя переднюю и заднюю панель. 

      На передней панели размещены: микроамперметр (МКА),  резистор регулировки чувствительности типа СП4- 1, переменный резистор типа СП4-1( Задержка реле.1), регулирующий задержку срабатывания выходного реле при погасании факела горелки, два светодиода типа  АЛ 307(зеленый и красный) - отсутствие и наличия факела, а также красный светодиод, сигнализирующий о состоянии линии связи между  ТМ   и датчиком.

       На задней панели размещены - разъём типа 2РМ22Б10Ш1, разъём  FQ14-2Z,  гнездо приборное типа BNC (см. приложение № 1 Внешние соединения устройства  ФДЧС-1-МК), галетный переключатель П2Г-3, переменный резистор типа СП4-1, ( Задержка реле.2), регулирующий задержку срабатывания выходного реле при появлении факела горелки,   и предохранитель типа ДВП4-1. Внутри корпуса расположены: блок питания, плата электроники, фильтр-усилитель типа ПФ-1М и реле.
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                    5.9. Описание электрических схем.

5.9.1. Электрическая схема устройства ФДЧС-1-МК приведена в Приложении 5.

      Схема устройства размещена на отдельной печатной плате  размером 165 х 160 мм.  (см. Приложение № 4. Расположение элементов на печатной плате устройства ФДЧС-1-МК)

     Основной канал обработки сигнала с датчика  размещён в устройстве преобразования сигнала типа ПФ-1М. Общий коэффициент усиления  входного сигнала составляет не менее 1·10³.   

     Регулировку  чувствительности   осуществляют переменным резистором  R13.

     Усиленный сигнал преобразуется  в пульсирующее напряжение постоянного тока, пропорционально входному сигналу. О величине сигнала  судят по показаниям стрелочного микроамперметра РА1 .

     Уровень напряжения постоянного тока  сравнивается на компараторе DA9. Срабатывание выходного реле происходит в зависимости от величины входного напряжения и напряжения сравнения.

     В устройстве предусмотрена возможность задержки подачи питания на выходное реле. Для этого необходимо установить навесной резистор R52  (см. Приложение № 3).

      В устройстве предусмотрена,  регулируемая переменным    

резистором СП4-1, ( Задержка реле.1),  задержка срабатывания выходного реле при  исчезновении пламени контролируемой горелки до 6 сек. 

      В устройстве предусмотрена,  регулируемая переменным    

 резистором СП4-1, ( Задержка реле.2), задержка срабатывания выходного реле при  появлении пламени контролируемой горелки до 6 сек.
Канал контроля  линии связи датчика с терминальным модулем, состоит из компаратора DA13, стабилизатора источника питания и реле. Контроль осуществляется на обрыв и короткое замыкание.

    Контроль линии связи  датчика с ТМ осуществляется по величине напряжения постоянного тока, поступающего от датчика. Если линия связи исправна, то величина напряжения постоянного тока, поступающего от датчика находится в пределах от 1,0 до 6,5В Если меньше 1,0 В (короткое замыкание), если больше  6,5В(обрыв)
-9-

В этом случае  компаратор выдаст  сигнал о неисправности линии связи, при этом одновременно блокируется выходное реле
( включение устройства по Варианту 2) и загорается  красный светодиод - отказ линии.

                                6.ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

 6.1.Перед установкой и монтажом необходимо убедиться  в 

работоспособности устройства. Для чего:

1) Выбрать вариант включения устройства  и реализовать его путём установки соответствующих перемычек.  Изначально  стоят перемычки А-В и С-D.  В этом случае, при отсутствии  пламени, реле будет находиться в выключенном состоянии, при появлении пламени происходит включение реле.

2)  Произвести распайку  разъемов входящих в комплект            

устройства  согласно приложению № 1 «Внешние соединения

ФДЧC-1-МК» и “Схемы электрические принципиальные “. Для распайки (или обжима ) разъёмов типа BNC используют коаксиальный – одножильный, экранированный кабель типа RG –58
3) Подсоединить разъем соединительный   FQ14-2TK (~220В, 50Гц), разъем соединительный   2РМТ22КУЭ10Г.  Галетный переключатель П2Г-3 установлен в положение- 2.

4) Подсоединить датчик  к ТМ. Устанавливают максимальную чувствительность устройства вращением, по часовой стрелке, переменного резистора на ТМ .

5) Подключить прибор к сети питания ~220 В. (На передней панели ТМ должен загореться красный светодиод. Если, в этом случае, загорится зелёный светодиод - уменьшают чувствительность  ТМ. 

6.2 . Допускается производить проверку работоспособности 

устройства следующим образом:

1) Изолируют оптический  приёмник  датчика от любого источника света. Показания стрелочного прибора (микроамперметра) не должны, в этом случае, превышать 10% от диапазона шкалы.  

Горит красный  светодиод.
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2) Имитируют горение. Для этого направляют датчик  на источник  дневного света и прерывают световой поток светонепроницаемой пластиной   с частотой  1-10 Гц. Показания стрелочного прибора в этом случае должны составлять 80 – 100%.                                  

Красный светодиод гаснет, зелёный загорается.

 6.3. Установить  ТМ,  датчик ФД-500  для селективного контроля или датчик ФДЧ-УМ  для контроля общего факела. Перед установкой   рекомендуется  смазать все  резьбовые соединения датчика водостойкой, высокотемпературной синтетической смазкой. 

Место установки ФДЧ-УМ  определяется  экспериментально с учётом того, что в поле зрения  фотодатчиков должна находиться большая часть топочного пространства перед горелками. Контроль общего факела осуществляют, как правило, четыре датчика.

Размещение ФДЧ-УМ     на котле  должно обеспечивать надёжную регистрацию общего факела    при  любых  сочетаниях  включённых горелок. 

      Установку датчиков рекомендуется поручать специализирован-ным организациям, аккредитованным по данному  типу работ.
     Учитывая,  решающее значение   выбора места установки датчика селективного контроля ФД-500,  рекомендуется,  также, поручать эту  работу специализированным организациям. Основные требования к установке  датчика  приведены в  приложении 6 “Инструкция пользователя”  

             7.ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ  И СПОСОБЫ

                               ИХ УСТРАНЕНИЯ   
7. 1.  При обнаружении неполадок во время эксплуатации 

ФДЧС-1-МК в первую очередь необходимо:

· проверить наличие сетевого питания

· проверить схему подключения на наличие возможных ошибок

· проверить, нет ли нарушений контактов в местах крепления навесных резисторов и перемычек.  
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7.2. После выполнения пункта 7.1. необходимо включить устройство и замерить входное и выходное напряжение на всех микросхемах-стабилизаторах напряжения и диодных мостах.

Входное напряжение для DA1, DA2, DA5, DA6, DA11 должно составлять  +22В( ± 10%). Напряжение на выходе  +12В( ± 5%). Входное напряжение для VD1,VD2,VD21 ~ 20В( ± 10%). Напряжение на выходе  +24В( ± 10%)  и  -24В( ± 10%).

Входное напряжения для DA3, DA4, DA7, DA8, должно составлять   -20В( ± 10%), для DA12  - 25В( ± 10%) . Напряжение на выходе

-12В( ± 5%).

      Если напряжения не соответствуют указанным, необходимо заменить соответствующую микросхему- стабилизатор напряжения.

7.3. Некоторые возможные неисправности, их вероятные причины  и способы устранения приведены в Таблице 2.
                                                                                           Таблица 2.

	Наименование неисправности, внешние проявления и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Способ устранения


	 1.При включении ТМ в сеть светодиоды не    горят.


	1)Обрыв сетевого провода.

2)Перегорел сетевой предохранитель. 


	Устранить обрыв.

Заменить предохранитель

 

	2.. Горит зелёный светодиод-факел  на ТМ.  Показания МКА >20%.

 Датчик подключен, его оптический приёмник в этом случае должен быть затемнен.
	Превышено предельное значение длины линии связи                              между ТМ  и датчиком.

Неисправен Датчик  .

Неисправно 

Устройство ПФ-1М.
	Заземлить корпус ТМ.
Уменьшить чувствительность ТМ 

Увеличить в 1,5-2 раза номинал конденсатора  С35(С36)

Заменить Датчик.

*Заменить ПФ-1М.



	3. При имитации горения  не горит зелёный светодиод -факел


	1)Резистор установки чувствительности выведен в нулевое положение.
2)Обрыв линии связи между датчиком   и ТМ 
3)Неисправен датчик
4) Неисправно 

Устройство ПФ-1М.
	Установить чувствительность, отличную от нуля.

Устранить обрыв.

Заменить датчик
.

*Заменить ПФ-1М. Проверить напряжение питания +12В и  –12В для

ПФ-1М. При исправном

датчике ( датчик  затемнён) на входе ПФ-1М (см. схемы электрические принципи-альные )  должно быть 2,5- 6,0В. На выходе    0-0,5В. Показания МКА  0-10мка.  При имитации горения на входе меньше исходного-2,5-6,0 В, на выходе10-11 В. Показания МКА  80-100мка


                8.РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ.

       Терминальный модуль ТМ  крепится на вертикальной панели щита в закрытом взрывобезопасном и пожаробезопасном помещении и   устанавливается  в месте удобном для его обслуживания. 
      При установке датчиков  на котёл допускается проводить проверку работоспособности устройства   на месте установки следующим образом: 

-Имитируют горение. Для этого направляют датчик 

 на источник света (лампа накаливания)  и  прерывают световой поток  светонепроницаемой пластиной   с частотой 1-10 Гц. Показания стрелочного прибора соответствующего датчика,  в этом случае, должны составлять 80 – 100% от диапазона шкалы.                                                          

    Место установки датчика  определяется   согласно приложению 6 “Инструкция пользователя”  

    Электрические  соединения с цепями технологических защит и технологической сигнализации  осуществляются в виде кабельных связей.  Прокладка и разделка кабеля должна соответствовать требованиям « Правила устройства электроустановок потребителей (ПЭУ)».
      Как правило, входные цепи, выходные, цепи питания, выделяют в отдельные кабели. 
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         С целью предотвращения внешних воздействий (перегиб, обрыв и т.д.) рекомендуется кабель  датчика укладывать в металлическую трубу или рукав. Марка кабеля для связи  ТМ   и датчика - рекомендуется RG-58 . ТМ должен быть заземлён.

         9. ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1. В процессе эксплуатации датчики  и ТМ  должны             

подвергаться  внешнему осмотру ежемесячно.

 При этом необходимо проверить:

1.Надежность крепежа датчиков   к закладным трубам на котле.

2.Отсутствие обрывов или повреждений  изоляции

соединительного провода между датчиками   и ТМ.
3. Одновременно с внешним осмотром проводится уход за

наружными поверхностями датчиков  и ТМ, не требующими 

отключения от сети, подтягивание крепежных болтов ТМ и контргаек крепления датчиков, очистка от пыли и грязи.                                    
В условиях эксплуатации необходимо не реже одного раза в 6 месяцев производить очистку оптического приёмника датчика 

от загрязнений  отложениями контролируемой среды - сажа, 

копоть, твердые  продукты сгорания  и т.д.

9.2. Техническое обслуживание ( регламентные работы) для  датчиков  производятся через 8000 часов эксплуатации в следующем порядке:

 1. Проверить  целостность линии связи между датчиком и ТМ по 

 месту их монтажа.

 2. Снять датчик. Удалить пыль и грязь. При необходимости 
 произвести очистку оптического приёмника  при помощи чистой      

 тряпочки,  намотанной на деревянный или пластмассовый стержень   

 и смоченной в спирте. Установить  датчик на котел.

9.3. Техническое обслуживание (регламентные работы) для ТМ
производятся через 6000 часов эксплуатации в следующем порядке: 

 1. Удалить  пыль и грязь с наружной поверхности ТМ.

 2. Снять обе боковые стенки корпуса ТМ.  Произвести внешний    

 осмотр  платы электроники. Осторожно очистить ее от пыли и 

 грязи, если это необходимо.
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3) Подключить  ТМ  к сети и, соблюдая технику безопасности,

 замерить входные и выходные напряжения на всех микросхемах-стабилизаторах напряжения и диодных мостах. При отклонении значений от нормы - заменить соответствующие микросхемы.

                  10. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

10.1. Напряжение  питания  ТМ - 220 В, поэтому 

прикосновение к элементам схемы, расположенным под 

крышкой ТМ, ОПАСНО.  Во время  профилактических 

осмотров, перед снятием крышки ТМ, необходимо отключить

напряжение питания.

10.2. По способу защиты человека от поражения электрическим 

током терминальный модуль ТМ относится к классу 01. по 

 ГОСТ 12.2.0070. и соответствует требованиям безопасности 

 по ОСТ 25 977-82 раздел 2.

10.3. Ремонтные работы, а также подключение цепей технологичес-   

 ких  защит и технологической сигнализации  производятся при   

 отключённом ТМ

                  11. МАРКИРОВКА, ТАРА И УПАКОВКА

 11.1. Маркировка терминального модуля устройства ФДЧС-1-  

 МК  имеет следующие данные:

1. наименование и условное обозначение устройства.

2. номер изделия (по системе нумерации предприятия изготовителя).

3. год, месяц и дата выпуска соответствующего изделия указываются в техническом описании.

11.2. На транспортную тару (ящик ) наносится маркировка по 

ГОСТ 14192-77.  Маркировка может содержать основные и дополнительные информационные надписи: ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ.

11.3. Устройство ФДЧС-1-МК для удобства транспортирования, а также для его защиты от механических повреждений и воздействия внешних негативных факторов( коррозия, повышенная влажность и т. д. ) , упаковывается в транспортную тару. Транспортная тара представляет собой деревянный ящик ( картонная коробка ) размером  400х260х160, изготовленный по ГОСТ 5959-80.
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           Внутренняя полость ящика выкладывается  листовым поролоном  ( ТУ 2254-211-00244147-2001) или изолоном толщиной 4,0- 10,0 мм.

          Используетя изолон типа ППЭ производимый в соответствии с ТУ 2244-017-00203476-98 или марки НПЭ производимый согласно ТУ- 2244-020-00203476-2000.
11.4. Терминальный модуль ТМ  устройства ФДЧС-1-МК упаковывается в полиэтиленовую плёнку (ГОСТ 10354-82) или поливинилхлоридную плёнку ПВХ (ГОСТ 16272-79 ). 
11.5. Датчики  устройства ФДЧС-1-МК , а также входящие в комплект монтажные части и принадлежности  помещают в полипропиленовые  коробки. (ГОСТ Р50962-96. ТУ6 -51-002-89).
11.6. После упаковки  ТМ и датчики   помещают в транспортную тару ( деревянный ящик или картонная коробка), а оставшиеся зазоры заполняют поролоном  или изолоном. 

                12. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 
 12.1. Транспортирование   ФДЧС-1-МК потребителю осуществляется в закрытом   транспорте любого типа  при  температуре окружающего воздуха от    - 30 до  +  50 градусов  
     Транспортирование осуществляется по правилам перевозок, действующим на соответствующем виде транспорта.

     «Правила перевозки грузов», М. «Транспорт», 1983 г.

     «Общие правила перевозки грузов автомобильным транспортом » М., «Транспорт», 1984 г. ( утверждена Минавтотрансом РСФСР 30.07.91 г.)

     «Перевозки грузов автомобильным транспортом» 2-е. Изд. ДИС., 2004 г.

     « Перевозки грузов железнодорожным транспортом» изд. ДИС., 2002 г.

12.2. Устройство  необходимо хранить в отапливаемом помещении в распакованном виде при температуре окружающего воздуха от +  5 до + 40  градусов  и относительной   влажности воздуха до 80 % .
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        13. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЁМКЕ
    Устройство селективного контроля пламени  типа ФДЧС-1-МК. 

        Терминальный модуль ФДЧС-ТМ
Заводской номер____________________________________________                                                                                     соответствует техническим  условиям   Э1.658.01.ТУ  и признано годным к эксплуатации.

  штамп ОТК                                           Дата выпуска ____________

                                                                  ________________________

                                                              Подпись представителя ОТК.                
                              ______________________

   14.ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

14.1. Предприятие - изготовитель гарантирует соответствие изделия 

требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортировки и хранения .

14.2. Гарантия  на ТМ -12 месяцев. Гарантия  на ФД-500 и ФДЧ-УМ  

 18 месяцев. Гарантийный срок  исчисляется с  момента  поступления  устройства на склад потребителя.

14.3. Устройство     типа  ФДЧС-1-МК соответствует требованиям нормативных документов и  имеет сертификат соответствия за 

№  00016802 от 16.09.97г.

                                                     По вопросам эксплуатации и приобретения продукции 

                                                          обращаться по адресу: 607186 г. Саров Нижегородской обл.  

                                                           улица Ленина 34, а/я 262- ООО «НПО Элиза»
                                                          т/факс: 8-831-30 (3-55-86)

                                                          E-mail: fdms@yandex.ru 

                                                 -17-
                               ПРИЛОЖЕНИЕ  № 6.

                           Инструкция пользователя. 

1.  Указания по установке. Общие требования к установке датчика. 

Для получения необходимой (оптимальной) контрастности  датчик ФД-500 необходимо свизировать (направить) на характеристи-ческий сегмент факела горелки. Характеристический  сегмент расположен на начальном участке факела  и занимает 1/3 - 1/4  часть  всей длины  факела .

Для большинства конструкций газомазутных котлов выбор характеристического сегмента факела горелки не представляет особых трудностей, достаточно соблюдение следующих условий.

1.1.  Контрольное отверстие (выход контрольной трубы) должно располагаться на внутренней стенке котла на расстоянии 0,4-1,5 м от оси горелки.
1.2.  Допустимое отклонение угла между осью фиксации датчика     
 ( контрольной трубой) и осью горелки находится в пределах 15-45º 

          ось датчика



                                              факел     

                                                                      Ось горелки


  

        Стенка котла

Угол, как правило, выбирают таким, чтобы в зону обзора попадал факел горелки, а факел запальника при растопке был невидим.

Уменьшение  угла приводит к частичной регистрации характеристи-                    ческого сегмента факела встречной горелки и, как   следствие , к уменьшению контрастности . Увеличение угла может приводить к срабатыванию прибора даже при незначительном отрыве  факела горелки вследствие ухода характеристического сегмента из зоны контроля .

· Необходимо иметь ввиду, что в  тех случаях когда отсутствуют встречные горелки, возможен селективный контроль и при расположении датчика параллельно оси горелки. Расстояние датчика от оси горелки должно быть таким (обычно  0,3- 0,6 м.)  чтобы при самых малых  расходах газа и воздуха (начальный растопочный режим) факел попадал в зону обзора датчика, а при максимальных нагрузках  факел  не раскрывался до такой степени, что  оптическая ось датчика оказывалась бы  в зоне раскрытия факела, где фактически нет горения.

          Настройка и регулировка устройства ФДЧС-1-МК.  

1. Устанавливают ТМ по месту монтажа. Галетный переключатель,  расположенный на задней панели прибора, устанавливают в положение- 2 (рабочая полоса пропускания устройства в этом случае составляет 30 Гц).  Подключают датчик к ТМ .  Устанавливают максимальную  чувствительность  устройства  ФДЧС-1-МК вращением, по часовой стрелке, переменного  резистора на ТМ.  Включают ТМ – должен загореться красный светодиод на ТМ .  Если, этом случае,  загорается зелёный светодиод необходимо уменьшить   чувствительность ТМ. Зелёный светодиод гаснет, красный  загорается. Изолируют оптический  приёмник датчика от любого источника света.  Показания стрелочного прибора  (микроамперметра) не должны, в этом случае, превышать 10% от   диапазона шкалы.                                                

         Имитируют горение. Для этого направляют ФД-500    на источник дневного света (или лампу накаливания*) и прерывают световой поток светонепроницаемой пластиной  с частотой  1-10 Гц.

Показания стрелочного прибора в этом случае должны составлять 

80 - 100% от  диапазона шкалы. Красный светодиод гаснет, 

зелёный горит. Прекращают имитацию горения.  В этом случае   

показания микроамперметра должны составлять 10% от диапазона 

шкалы.  Зелёный светодиод гаснет, горит красный светодиод.

 2. Устанавливают датчик ФД-500  на закладную трубу, выход которой  направлен на характеристический сегмент факела   

контролируемой горелки. Разжигают горелку. Устройство должно  

надёжно регистрировать  свою горелку при самом минимальном пламени горелки -  зелёный светодиод горит, показания стрелочного прибора устойчивы и составляют 85-100%.  Далее, переключают галетный переключатель-выбор режима, в положение –3 (более высокочастотный режим, рабочая полоса пропускания устройства (40 Гц). Если показания микроамперметра устойчивы - переключают в положение -4  и если показания устройства становятся неустойчивыми - стрелка микроамперметра подвержена колебаниям, горит зелёный светодиод. Возвращают  галетный переключатель-выбор режима в предыдущее устойчивое состояние.

Прибор готов к работе.

     Как правило,  для датчика ФД-500   это режим –2 или 3.

3. Режимы работы устройства  №1  (положение галетного переключателя) используют в тех случаях, когда сигнал от датчика  недостаточен для надёжного контроля. Это может иметь место в случае неоптимального выбора  характеристического  сегмента         

горелки.  Неправильно  произведена   врезка контрольной трубы или контрольная труба деформирована и   вследствии этого уменьшается полезный оптический сигнал.

4. Режимы работы устройства 4 (положение галетного переключателя) используют, как правило, с  широкополосным    датчиком типа  ФДЧ-УМ - регистрация оптического излучения в  диапазоне длин волн 0,45 – 1,80 мкм.  
5. Для контроля общего факела галетный переключатель переводят в положение 5- в этом случае используют только датчик ФДЧ-УМ
* -    При направлении датчика на лампу накаливания, устройство может регистрировать  оптическую частотную составляющую тока нити накала составляющую 50 Гц. (  В этом случае рабочая частотная полоса пропускания устройства приближена к 50 Гц.)

-     При установке датчика на котёл, в некоторых случаях, может иметь место незначительная разница потенциалов между землёй датчика и землёй терминального модуля. Это может  происходить тогда, когда датчик удалён достаточно далеко от терминального модуля (как правило более 50 м). В результате могут иметь место ложные срабатывания устройства ФДЧС-1-МК. Для устранения причины необходимо изолировать датчик от закладной трубы на  котле через поронитовую прокладку фланцев и изолирующие насадки на винтах крепления.

                                                         По вопросам эксплуатации и приобретения продукции 

                                                          обращаться по адресу: 607186 г. Саров Нижегородской обл.  

                                                           улица Ленина 34, а/я 262- ООО «НПО Элиза»
                                                          т/факс: 8-831-30 (3-55-86)

                                                          E-mail: fdms@yandex.ru 
















